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1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay 1a co s& dé 1ap phuong an khao sat dia k¥ thuat phuc vu thiét ké va thi cong nén
mong nha cao tang.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau 13 can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi voi cac tai liéu vién
dan ghi nam cong bo thi ap dung phién ban duoc néu. Boi voi cac tai liéu vien dan khong ghi
nam cong bo thi ap dung phién ban méi nhat, bao gom ca cac stra doi, bo sung (néu co).
TCVN 4419:1987, Khéo sat cho xay dwng - Nguyén tac co ban.

TCVN 9364:2012, Nha cao téng - Ky thuét do dac phuc vu cdng tac thi céng.

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay c6 st dung cac thuat ngir, dinh nghia sau:

3.1

Nha cao tang (High rise building)

Nha & va cac cong trinh céng cong cé sb tang I&n hon 9 (tham khéo Phu luc B).

3.2

Khao sat dia ky thuat (Geotechnical investigation)

M6t phan cla cong tac khao sat xay dwng nham diéu tra, xac dinh va danh gia cac diéu kién dia
ky thuat dé xay dwng nha va céng trinh; Bong thdi xem xét twong tac cila moi trwdng dia chat
v@i ban than nha va cong trinh trong qua trinh xay dwng va khai thac chung.

3.3
Phwong an khao sat dia k¥ thuat (Geotechnical investigation programme)

Quy dinh thanh phan, khéi lugng cong tac khao sat va cac yéu cau ky thuat can thuc hién trong
qua trinh khao sat dia ky thuat. Ngoai ra, phwong an khao sat dia ky thuat can trinh bay giai phap
to chirc thue hién, tién d6, gia thanh dw kién clia cong tac khao sat.

34
Hé khoan théng thudng (Bore hole)

Nhirng hb khoan khéo sat phuc vu tryc tiép cho thiét ké cong trinh xay dwng.



35
Hé khoan khéng ché (Geostructural bore hole)

Nhirng hb khoan khéo sat dwoc st dung véi muc dich nam bét toan bé diéu kién dia chét cong
trinh Cl]a’khu vire xay dwng. HO khoan khong ché thudng sau hon cac ho khoan thong thwong,
nhwng so lweng thi it hon nhiéu.

4 Quy dinh chung

4.1 Nhiém vu khdo sat dia k¥ thuat cho thiét ké, thi cong nén méng nha cao tang do nha thau tw
van thiét ké lap, chu dau tw phé duyét. Phwong an khéo sat dia ky thuat dwoc nha thau khao sat
soan thao trén co s& nhiém vu khao sat dia ky thuat va dwgc chd dau tw phé duyét.

4.2 Cong tac khao sat dia ky thuat cho nha cao tAng dwoc thye hién theo cac giai doan twong
(ng v&i cac giai doan thiét ké: khao sat dia ky thuat giai doan truwdc thiét ké co sé, khao sat dia
ky thuat giai doan thiét ké co s&, khao sat dia ky thuat giai doan thiét ké ky thuat va khao sat dia
k¥ thuat giai doan thiét ké ban vé thi cong. Khi vi tri céng trinh xay dwng da duoc xac dinh cé thé
bd qua giai doan khao sat trudc thiét ké co sé.

4.3 Cong tac khao sat dia ky thuat cho nha cao tAng gén lién véi cong tac khdo sat chung cho
xay dwng, theo TCVN 4419:1987.

4.4 Co s& dé lap phwong an khao sat dia ky thuat

- Céc tai liéu Iwu trik lién quan dén khu virc dw kién xay dwng: cau tric dia chat, dia hinh, dia
mao, dia chat thuy van, cac van dé vé dong lwc cong trinh, tinh chat co ly cia dat da;

- Nhiém vu khéo sat dia ky thuat, cac s ligu lién quan dén dac diém cong trinh nhu mét bang,
két cau, cong nang str dung.

4.5 C4c van dé cha yéu can giai quyét trong khao sat dia kj thuat cho nha cao tang

4.5.1 Lam sang té diéu kién dia chat cong trinh clia khu vuc xay dung, bao gdm: déc diém dia
kién tao (dia tAng, cAu tric dia chat, kién tao); Dia hinh - dia mao; Dia chét thuy van; Cac qua
trinh va hién twong dia chat dong lwc cong trinh; Tinh chat co ly cha dat da; Vat liéu xay dung
thién nhién.

4.5.2 Trong moi trwdng hop, d&u phai chi rd vi tri va nhivng dic diém cla I&p dat cé thé mang
phan I&n hodc phan dang ké cla tai trong cong trinh (goi la I6p mang tai).

4.5.3 Khi |&p mang tai & twong dél séu hoac séu, phai ding méng coc dé truyén tai trong xuéng,
can cung cap nhirng thdng tin vé pham vi phan bd cling céac tinh chéat co ly clia méi I6p dat ma
COC Xuyén qua, hé sb ma sat ctia dat véi coc, kha nang phat sinh Iwc ma sat am Ién coc trong
trwdng hop st dung coc ma sat va dac biét 1a cha I&p dat chiu lwc dwdi mii coc trong trwong
hop st dung coc chdng.

4.5.4 Khi I&p mang tai la da can lam rd mirc d6 phong hoa va nut né, chi s6 RQD, cac tinh chat
vat ly can thiét, strc khang nén doc truc cula I6i da. Trong moét sb trwdng hgp can xac dinh strc
khang cat, khang tach v& cla da.

4.5.5 Khi c6 mét hodc moét sb qua trinh va hién tu’O’ng dia chat dong Iwc cong trinh (dong déat, I
quét, 1t bun da, truvot Io” karst,...), ngoai viéc giai quyet cac van dé néu trén, can tham khao cac
tiéu chuan twong (rng dé thwe hién nhixng khao séat bd sung.

4.5.6 Khi dy kién ap dung cac giai phap x& ly nén, can tién hanh th&r nghiém va quan trac truéc
cling nhw sau khi xt ly.

4.5.7 Khi thiét ké hb dao sau, can thi nghiém va dy bao kha nang ha thap myc nuéc ngam, mic
ddé &nh hwdng toi cac cong trinh 1an can, kién nghi cac giai phap xt ly néu can.

5 Yéu cau ky thuat déi véi cong tac khao sat dia ky thuat
5.1 Khao sat dia k§ thuat giai doan truéc thiét ké co s&

5.1.1 Két qua khao sat cia giai doan nay ding dé luan chirng cho quy hoach tong thé va 1ap
phwong an cho giai doan khao sat tiép theo.



5.1.2 Trong giai doan nay can lam ré cac van dé sau:

- Danh gia so bd cac yéu té diéu kién dia chat cong trinh;

- Kha nang bd tri mdt cach thich hop cac cong trinh xay dung;
- Cac loai méng cé kha nang str dung cho céng trinh.

5.1.3 Phuong phap khao sat la thu thép, phan tich, tbng hop cac tai liéu da co lién quan dén khu
vue khao sat. Trong trwdng hop can thiét thi bo sung thém do vé dia chat cong trinh.

5.2 Khao sat dia k§ thuat giai doan thiét ké co sé&

5.2.1 Muc tiéu khao sat dia ky thuat giai doan thiét ké co s& la cung cap sb liéu vé dia tang cau
trac dia tang, tinh chat co ly cla dat da, nuwdc dwdi dat lam co sé cho viéc 1ap luan chirng va
kien nghi cac phuvong an moéng thich hop.

5.2.2 Nhiém vu khao sat bao gébm:
- Xac dinh sw phan bd clia cac cac |6p dat da theo dién va chiéu sau;

- Xéac dinh dac tinh co ly cia cac Iop dat, muc nwdc dudi dat va danh gia so bo vé kha ndng &n
mon clia nwéec;

- Banh gia so bd kha néng chiu tai, tinh nén Itin cla cac |&p dat da nghién ctru;

- Danh gia so b cac hién twong dia chat bat Igi anh huwdng dén cong tac thi cong hd dao sau va
kien nghi cac phuong an chong do.

5.2.3 Phwong phap khao sat:
- Phuong phap dia vat ly;

- Khoan két hop thi nghiém SPT, ldy mau dat dé mo ta va phan tang. Khéi lwong mau nguyén
trang dé thi nghiém trong phong dwoc Iy trong mét s6 hé khoan dai dién: 1 mau dén 2 mau cho
|&p dat cé bé day nhd hon 5 m, 2 mau dén 3 mau cho I6p d4t day tir 5 m dén 10 m, 3 mau dén 4
méau cho |&p dat day tr 10 m dén 15 m;

- Thi nghiém xuyén tinh duoc xen ké gitva cac hd khoan, nham xac dinh sy bién ddi tong quat bé
day cac I&p dat va do cirng cua chung;

- Thi nghiém cét canh hién truong (ddi véi dat co do trang thai tir déo mém dén chay);

- Thi nghiém trong phong véi mau dat nguyén trang xac dinh cac chi tiéu phan loai dat, do bén va
tinh bién dang cta cac loai dat;

- Phan tich hoa hoc mét s6 mau nwéc dac trung.

CHU THICH: Céac phwong phap thi nghiém hién trudng: tham khao Phu luc E. Tuy theo yéu cau,
nhiém vu khdo sat ma lwa chon va bd sung phwong phap thi nghiém phu hop.

5.2.4 B tri mang lwéi tham do

5.2.4.1 Trong giai doan khao sat phuc vu thiét ké co s&, cac diém tham do dwgc b tri theo mang
lwdi, khodng cach gitba cac diém khao sat dwgc quyét dinh dwa trén cac yéu to sau:

- Mirc d6 day da va chat lwong cla céc tai liéu thu thap dwoc trong giai doan diéu tra ban dau;
- Mirc d6 quan trong va phurc tap cta két cau, tai trong va dién tich bd tri cong trinh;
- Mirc d6 phirc tap cla diéu kién dia chat cong trinh.

CHU THICH: Nén tham khao Bang phan cap murc dd phirc tap cta diéu kién dia chat cong trinh
(Phu luc 2 TCVN 4419:1987).

5.2.4.2. Khoang céach gitra cac diém khao sat thwong dao dong tir 50 m dén 200 m. Tuy nhién
viéc bb tri cu thé cac diém khao sat con bién ddi tuy thudc vao dac diém phan bé cda tirng khu
trong khu dat xay dwng cong trinh. C6 thé bé tri thi nghiém cét canh, thi nghiém nén ngang, thi
nghiém xuyén gitra cac hé khoan véi khodng cach day hon tuy theo yéu cau ky thuat.



5.,2.5,Chiéu sau cac diém th‘ém‘dé dwoc xac d:inh tuy thuéc cong trinh, mirc d6 quan trong cta
két cau, mirc d6 phirc tap vé dieu kién dia chat cong trinh (tham khao Phu luc C).

5.3 Khao sat dia k§ thuat giai doan thiét k& ky thuat

5.3.1 Muc dich khao sat dia ky thuat giai doan thiét ké ky thuat la cung cap day du va chi tiét s6
liéu vé cau tric dia chat, cac chi tiéu co ly cua dat da, nwdc dwdi dat cla khu dat xay dwng aé
chinh xac hod vj tri xdy dwng cac hang muc cdng trinh va tinh toan thiét ké nén méng cong trinh.

5.3.2 Nhiém vu khao sat la 1am sang t6 diéu kién dia chat cong trinh; Phan chia chi tiét cac I6p
dé’lt da; dég diém dia chat thu;’/,vén va cac hién tucyng dia chat bat lgi cho xay du"ng cbng trinh;
Lay cac mau nuwdc dwoi dat de xac dinh cac tinh chat vat ly, phan tich thanh phan hoa hoc va
danh gia kha nang an mon doi véi cac két cau bé tong va bé tong cot thép.

5.3.3 Khao sét dia ky thuat phuc vu thiét ké thi cong hb dao sau:

- Lam rd sy phan b6 va chiéu day cac I6p dét trong pham vi anh hudng thi cong hd dao, cac chi
tiéu co hoc clia dat nén can dap (rng moé hinh tinh toan thiét ké;

- Lam rd hién trang, dac diém két cdu va kha nang bién dang ddi véi cac cong trinh 1an can va
c6ng trinh ngadm do thi cong hé ddo. Tai khu vuc cé dwdng dng tap trung day dac, can phai thu
thap cac ho so di¥ liéu dé& lam rd loai hinh, mat bang b tri, dd sau va khi can thiét nén tién hanh
tham do hé théng dwdng dng dudi cong trinh;

- Cung cép cac thong sb, diéu kién dia chét thuy van phuc vu tinh toan chong gilr va chdng tham
cho thanh va day ho dao.

5.3.4 Khao sat phuc vu phwong an gia cd nén (néu co):

- Cung cép cac théng s6 co' ly clia dat nén can thiét cho cong tac thiét ké va thi cong; phwong an
xt ly gia c0;

- Banh gia kha nang anh huéng cua phuong an xi ly gia cb dbi v&i moi trwdng va cong trinh 1an
can. Kién nghi cac phuwong an x ly twong ng.

5.3.5 Phwong phap khao sat thdm do trong giai doan thiét ké ky thuat:

- Khoan két hop thi nghiém SPT, Iay mAu thi nghiém. L4y mau dat dé xac dinh cac chi tiéu co ly.
So6 lwgng mau thi nghiém cho tirng |&p dat phai da tap hop thong ké, bédo dam do tin cay yéu cau
dwoc qui dinh trong cac tiéu chun xay dung.

- Thi nghiém xuyén tinh d& cung cap s6 liéu cho thiét k& méng coc;

- Thi nghiém xuyén déng duoc két hop dé chinh xac hoa mai |&p twa coc va lwa chon phuwong
phap déng coc;

- Thi nghiém cat canh st dung chl yéu voi dat yéu (ban, than bun, dat co trang thai tir déo mém
dén chay);

- Quan trac nwoc dwoi dat dé xac dinh ché d6 bién déi muc nudc tinh, do ap luc nwoc theo
chiéu sau;

- Thi nghiém xac dinh hé s6 thdm clia dat da tai hién truong;

- Thi nghiém trong phong cac méau dat da nguyén trang va khoéng nguyén trang lay trong cac hé
khoan va hd dao tham do, tham khao Phu luc F. Ngoai viéc thi nghiém tat ca cac chi tiéu co ly,

can phai xac dinh cac déc trung tinh thdm nwéc, trong né va co ngot ctia dat da dat tang ham.
Phan tich danh gia mirc d6 an mon két cau bé tong va bé téng cot thép clia nwdc dudi dat.

CHU THICH: Tuy thuéc vao yéu cau nhiém vu khao sat cu thé ma lwa chon cac phuong phap
khao sat cho phu hop.
5.3.6 B6 tri mang lwéi khao sat

5.3.6.1 Mang lwéi tham do phai dwoc b tri trye tiép & pham vi méng cac khdi nha, cong trinh
ho&c hang muc cdng trinh. Khoang cach gitra cac diém tham do tuy thudc mire dd phire tap cla
diéu kién dia chat cong trinh, cap loai cong trinh, kich thuwé'c mét bang nha va tinh nhay cam véi
sw lun khéng déu cta dét nén (tham khao Phu luc D).



5.3.6.2 Thanh phan va khdi lwong cong tac khdo sat dé thiét ké méng coc ma sat cé thé tham
khao tai Bang D.1 Phu luc D.

5.3.6.3 S6 lwong cac diém khao sat khdng ché khong dwoc it hon 1/3 sb lwong diém khao sat.

5.3.6.4 S6 lwong diém khoan |4y mAu va thi nghiém hién trwong khéng it hon 2/3 téng sb diém
khao sat.

5.3.7 Chiéu sau cac diém tham do

5.3.7.1 Chiéu sau tham do trong giai doan thiét ké k¥ thuat thi phu thudc chi yéu vao két qua
khao sat cla giai doan trwéc va loai nén moéng st dung.

5.3.7.2 D6i v6i cong trinh trén nén tw nhién, chiéu sau clia cac cong trinh tham do phu thudc vao
chiéu sau cla dai chiu nén nhwng phai I&n hon chiéu sau déi chiu nén tir 1 m dén 2 m.

5.3.7.3 DGi v6i coc chong hodc coc co miii chiu lwc 1a chinh, chiéu sau tham do khong it hon 5 m
dwdi mii coc. BOi voi 16p chiu lwe la da néu gap dai vun do dit gy hoac hang dong nén khoan
xuyén vao trong I&p da goc khéng phong hoa it nhat 3 m.

5.3.7.4 Ddi voi coc ma sat hodc ma sat la chinh, chiéu sau tham do phai viet qua chiéu sau
vung hoat dong clia mong khoi quy woc dwdi mii coc, t&i d6 sau ma tng suat c@a cbng trinh
truyén xuoéng nhoé hon hoac bang 15 % trng suat do trong lwvgng ban than caa dat gay ra.

5.3.7.5 Ddi voi phrong an dung coc co dd dai khac nhau, chiéu sau khao sat duoc xac dinh theo
coc c6 chiéu dai I&én nhat.

5.3.7.6 Chiéu sau va pham vi khdo sat cho h6 dao phai can ci vao diéu kién dia chat cong trinh
va yéu cau thiét ké dé xac dinh:
- D6 sau tham do nén 4y ti hai l4n dén ba Ian chiéu sau hé dao.Trong pham vi nay, néu gap 16p

sét clrng, 16'p séi cudi hodc da, co thé can ct vao yéu cau ky thuat gia cd ma gidm chiéu sau
khao sat;

- M&t bang pham vi khao sat nén rong hon pham vi hé dao, tir hai 1an dén ba lan chiéu sau hd
dao;

- Tai khu vire c6 I6p dat yéu day, pham vi va chiéu sau khao sat nén mé rong mot cach thich
hop. Ngoai khu vire hd dao, can thiét phai dieu tra nghién ctru, thu thap tai liéu dé bo sung.

5.4 Khao sat dia k§ thuat giai doan thiét ké ban vé thi cong - khdo sat phuc vu thi cong

5.4.1 Khao sat dia ky thuat giai doan nay dwoc tién hanh trwéc hodc trong qua trinh thi cong
cong trinh. Muc dich giai doan khado sat nay la kiém tra va chinh xac hoa cac van dé con nghi
ngd, thiéu hodc bd sung cho phwong an dw phong dugc dé cap trong két luan va kién nghi khi
két thic giai doan thiét ké dé chuyén sang giai doan thi cong.

5.4.2 Nhiém vu khao sat bao gém:

- Bb sung hoac lam chinh xac mét s6 thong tin vé dia tang, cu tric dia chét, chi tiéu co ly cta
dat va ctia nwéc dwdi dat trong triong hop can thiét dé khang dinh hoac diéu chinh phwong an
thi cong;

- Thi nghiém kiém tra két qua trong va sau thi cdng nhw nén tinh coc, siéu am, khoan kiém tra I6i
coc, lap dat thiét bi va quan trac lun... Néu c¢6 phwong an X,ljl’ ly gia co nén can tién hanh thi
nghiém hién trwong dé doi chirng, kiem tra tham so thiét ké va hiéu qua clia phwong an gia co.
5.4.1 Mang luGi b6 tri va chiéu sau tham do dwoc quyét dinh tuy thudc vao yéu cau va diéu kién
cu thé.

6 Quan trac dia ky thuat

6.1 Quan trac dia ky thuat nham muc dich theo dai sy thay ddi bién dang va do bén cta dat da
cling nhw cda cdng trinh xay dwng trong qua trinh thi cong va khai thac. Vi tri va thoi gian quan
trac dwoc xac dinh tuy theo dac diem cdng trinh xay dwng va dieu kién dia ky thuat khu vyc xay
dwng.



6.2 Quan trac dia ky thuat phai phan anh dwoc quy mo, tri sb clia cac hién twong theo khong
gian va thoi gian, phat hi,én chiéu hwéng phat trién cta cac hién twgng bat Igi nham hoach dinh
cac bién phap phong chong hiru hiéu.

6.3 Dbi v&i nha cao tang, dbi twong quan trac chinh la nha va hé moéng dao sau.

6.4 Dbi v&i nha, cong tac quan trac chi yeu I& quan trac do ldn, d6 nghiéng, nut va hw hong
Thiét bi quan tréc, phwong phap quan trac va tiéu chuan do can phi hop véi cac yéu cau cla
TCVN 9364:2012.

6.5 Déi v&i hd dao sau, quan trac dia ky thuat chi yéu phuc vu thi cdng, bao gém:
- Lan bé mé&t dat xung quanh hb dao;

- Chuyén vi ngang thanh hé dao;

- Muc nwéc ngadm hodc muc thuy ap;

- Bung nén day hé dao;

- Chuyén vi dinh twéong cir;

- Ap luc dat tac dung vao twdng cl;

- Chuyén vi va &ng suét trong cac thanh chéng clia hé chéng d&;

- Bién dang nha va céng trinh lan can.

6.6 Trong trwong hop cong trinh duoc xay dwng canh cac cong trinh cd, can thwe hién cac thi
nghiém va quan tréc déi véi cac cong trinh lan can dé co bién phap x Iy kip thoi, bao gém cac
cOng tac sau:

- Quan sat hién trang nén méng lan can, loai mong, trang thai cia méng. C6 thé tién hanh hé dao
m& dé quan sat hinh dang, hién trang va kich thwéc méng lan can;

- Quan sat hién trang Cl]a‘phén,thén cong trinh, cac vét nirt va hw hdng da coé dé dé xuét cac
bién phap phong chong can thiét trong qua trinh thi céng;

- Dat méc do 1Un va thiét bi do nghiéng (inclinometer) tai cong trinh 1an can dé theo dai lién tuc
trong qua trinh thi cong nén mong.

7 Bao cao khao sat dia ky thuat

Bao céo két qua khao sat dia k§ thuat la ban tbng hop cac két qua khao sat dia ky thuat tai hién
trwdng va trong phong tai dia diém xay dwng, tham khao céc tai liéu dia ky thuat khu vuc 1an can.
N6i dung Bao cao khao sat dia ky thuat xem Phu luc A

Phu luc A
(Quy dinh)
No6i dung bao cao khao sat dia ky thuat
A.1 M& dau
- Néu muc dich yéu cau va nhiém vu cla cong tac khdo sat;
- Cac can clr phuc vy cong tac khao sat;

- Khai quét diéu kién mat bang, dac trung két ciu, tai trong, sé tAng nha va cac yéu cau dac biét
khac.

A.2 Phuong an khao sat

- Khéi lwong, tién dod cong viéc khao sat, thi nghiém;

- Bé tri cac diém tham do;

- Cac phuong phap khao sat: néu ré tiéu chuan hodc co s& ap dung dé thwe hién cac phuong
phap khao sat va thi nghiém.



A.3 Diéu kién dia ky thuat ctia dat nén

- Phan biét, phan chia va mo ta dat, da theo th tw dia tang trong d6 dé cap dén ca dién phan bo,
thé nam qua két qué khao sat;

- Nuwéc dwdi dét va cac van dé lién quan dén thi cong va an mon, xam thuc dén vat liéu nén
mong va cong trinh;

- T6ng hop tinh chét’co’ Iy Qéc |&p d4t da theo cac loai thi nghiém va lya chon gia tri dai dién
phuc vu tinh toan thiét k& nén mong;

- K&t qua quan trac dia ky thuat (néu co).
A.4 Danh gia diéu kién dia ky thuat phuc vu xay dwng cdng trinh

- Trinh bay rd dia tang, tinh chét co Iy clia dat nén, danh gia dinh tinh va dinh lwgng mirc do
dong déu cla cac lop dat, dac trwng dd bén va tinh bién dang cta dat nén;

- Chi rd cac hién twong dia chat bat loi dang hodc c6 thé cd, phan tich sy 6n dinh clia dat nén
dwéi tac dung cla tai trong;

- Danh giad anh hudng cla diéu kién dia chat thuy van doi voi cong tac thi cong nén mong, danh
gia sw on dinh ctia mai déc, do an mon cua nwdc doi voi bé tong va bé tong cot thép, dong thoi
dwa ra phwong an dy phong;

- Nén c6 phan tich, khuyén cao st dung hop ly méi trwdng dia chat cho muc dich xay dwng cong
trinh;

- Banh gia sy anh hwédng cong trinh xay dwng véi cac cong trinh lan can.

A.5 Két luan chung va kién nghi

A.6 Phan phu luc

Phan phu luc bao cao gdm cac ban dd, mét cat, ban vé, bang tinh, biéu d6. Cac phu luc can thiét
phai co:

- M&t bang bb tri cac diém tham do;

- C4c try dia tang hé khoan;

- Mat cat dia ky thuat: cac mat cat doc, ngang trén do thé hién thir t tén goi Iop, s6 hiéu Iop, ky
hiéu dat, da, nwéce duwdi dat, biéu do thi nghiém, gia tri co ly dai dién...;

- Bang téng hop tinh chét co ly theo 16p;
- C4c biéu db thi nghiém hién trwéng va trong phong;
- C4c biéu bang khac lién quan dén két qua khao sat;

- Tai liéu tham khao.

Phu luc B
(Tham khao)
Mot s6 khai niém, dinh nghia vé nha cao tang
B.1 Dinh nghia nha cao tang theo Uy ban Nha cao tang Quéc té:

Ng6i nha ma chiéu cao cta no 1a yéu té quyét dinh cac diéu kién thiét ké, thi cdng hoac st dung
khac v&i cac ngbi nha théng thudng thi dwoc goi la nha cao tang.

B.2 Cé&n c vao chiéu cao va sb tAng nha, Uy ban Nha cao tAng Quéc té phan nha cao tang ra 4
loai nhw sau:

- Nha cao tang loai 1: tir 9 tAng dén 16 tang (cao nhat 50 m);
- Nha cao tang loai 2: tir 17 tAng dén 25 tang (cao nhat 75 m);

- Nha cao tang loai 3: tir 26 tAng dén 40 tang (cao nhat 100 m);



- Nha cao tang loai 4: tlr 40 tAng trd 1én (goi la nha siéu cao tang).

B.3 V& do cao khéi dau clia nha cao tang, cac nudc co nhirng qui dinh khac nhau. Dya vao yéu
cau phong chay, tiéu chun dd cao khéi dau nha cao tang dwoc trinh bay & Bang B.1.

Bang B.1 - Do cao khéi dau nha cao tAng clia méot sé nwéc

Tén nwéc Do cao khdi dau
Trung Quéc Nha & 10 tang va 10 tang trd 1én, kién tric khac =28 m
Lién X6 (cd) Nha & 10 tang va 10 tang trd 1én, kién tric khac 7 tAng
My 22 m dén 25 m hodc trén 7 ting
Phap Nha & > 50 m, kién tric khac > 28 m
Anh 24,3 m
Nhat Ban 11 tang, 31 m
Tay Plc > 22 m (tr mat nén nha)
Bi 25 m (t» mé&t dat ngoai nha)
Phuluc C

(Tham khao)

Chiéu sau cac diém tham do - Giai doan khao sat cho thiét ké co s&
C.1 béi v&i diéu kién dia chat phirc tap, cong trinh quan trong, quy mé Ién dén rat Ién
- Néu gap dat yéu: phai khoan qua dat yéu, 1/2 s6 diém khoan vao dét tét it nhat 3 m (Nser > 30);
- Néu gap dat tét: khoan sau dén 10 m dén 15 m;
- Néu gap da néng: khoan vao da twoi 1 m;
- M&i hang muc (hodc méi don nguyén) khoan 1 hd khoan khéng ché.
C.2 béi v&i diéu kién dia chat trung binh, céng trinh kha quan trong, quy mé kha Ién
- Néu gap dat yéu: phai khoan qua dat yéu, 1/3 sd diém khoan vao dat tét it nhat 3 m (Nser > 30);
- Néu gap dat tét: khoan sau dén 10 m;
- Néu gap da néng: khoan vao da twoi 1 m;
- M&i hang muc (ho&c mdi don nguyén) khoan 1 hé khoan khéng ché.
C.3 Déi vai diéu kién dia chat don gian, cong trinh loai binh thuwdng, quy mé kha Ién
- Néu gap dat tét: khoan sau dén 5 m dén 10 m;
- Néu gap da néng: khoan cham vao da khéng bi phong hoa;

- Mot hd khoan khdng ché cho toan khu.

Phu luc D
(Tham khao)
B6 tri mang Iwéi tham do - Giai doan khao sat cho thiét ké ky thuat
D.1 Déi v&i diéu kién dia chat phirc tap, cong trinh quan trong, nhay cdm véi dé 1an va lan léch:

- Khoang cach khoan théng thudng ttr 20 m dén 30 m; C6 thé bd sung xuyén véi khodng céach
trung binh 10 m;



- Yéu céu c6 khong it hon ba diém tham do cho mét nha riéng ré va khong it hon ba diém dén
nam diém cho mdt cum nha hoac céng trinh;

- Trong trworng hop dac biét can khoanh s phan bb cac I6p gt yéu, sy phan bé clia cac khoi
trwot va karst... thi khodng cach bo tri cé thé nhé hon 20 m.

CHU THICH: Khi diéu kién dia chat ctia dat nén phirc tap, hoac thiét ké cb yéu cau dac biét, co
thé bo tri khoang cach day 1én mét cach thich hop.

D.2 D6i voi diéu kién dia chét trung binh, cong trinh kha quan trong, kha nhay cam voi 1Gn khong
déu:

- Khoang cach khoan thong thwong tir 30 m dén 50 m; c6 thé bd sung xuyén véi khoang céach
trung binh 15 m dén 25 m;

- Yéu cau c6 khong it hon ba diém thdm do cho mét nha riéng ré va khong it hon 3 diém dén 5
diém cho mot cum nha hoac céng trinh.

CHU THICH: Khi diéu kién dia chat ctia d&t nén phurc tap, hodc thiét ké co yéu cau dac biét, co
thé b tri khoang cach day Ién mét cach thich hop.

D.3 Déi v&i diéu kién dia chat don gidn, cong trinh loai binh thwéong:

- Khoang cach khoan théng thudng tir 50 m dén 75 m; C6 thé bd sung xuyén véi khoang cach
trung binh 25 m dén 30 m;

- Yéu cau c6 khéng it hon ba diém thdm do cho mét nha riéng ré hodc cho mét cum nha hodc
cbng trinh.

CHU THICH: Khi diéu kién dia chét clia G4t nén phirc tap, hoac thiét ké co yéu cau dac biét, co
thé bo tri khoang cach day Ién mdt cach thich hop.

Bang D.1 - Thanh phan va khéi lwgng cong tac khao sat dia ky thuat

Pac diém nh@ vé, Thanh phan cbng Khéi lwong cbng tac khép sat dia ky thyét phu thuéc muc
cong trinh thiét ké | tac khao sat dia dd phire tap va dieu kién dia chat cong trinh

ky thuat phu

thudc vao dsc Cap 1 Caplll Cap il
diém ctia nha va
cbng trinh thiét ké
1 2 3 4 5

Nha & dwdi 9 1. Khoan Theo lwdi 70 mx 70 Theo lwdi 50 m x  [Theo lwdi 30
tang, ké ca tai m nhwng moi nha |50 m nhung moi |mx30 m nhwng
trong cua twong (cong trinh) phai cd itnha (cong trinh) ~ |moi nha (cong
truyén 1én méng nhat 1 hd khoan. phai co it nhat 2 ho trinh) phai co it
khéng qua 50 T/m khoan. nhat 3 ho khoan.

hodac tai trong
truyén |&én khung
cot khéng qua 300
T khi xay dwng
hang loat.

2. Thi nghiém d4t [Trong mét don

trong phong nguyén dia chat cong
trinh, mdi chi tiéu
phai co it nhat 6 gia
tri

3. Xuyén tinh Theo lwdi 35 m x 35 [Theo lwgi 25 mx  [Theo lwdi 15 m x
m nhwng méi nha 25 m nhwng méi 15 m nhwng méi

(cong trinh) phai c6 ithha (cong trinh)  |nha (céng trinh)

nhat 2 diém. phai co it nh4t 3 phai c6 it nhat 5

diém. diém.

4. Thi nghiém coc[Trong pham vi mét
chuén don nguyén dia chat
cong trinh & mdi do
sau cu thé phai co it
nhéat 3 diém thi




nghiém

Nha & dwdi 16
tang, ké ca tai
trong cua twong
truyén |&n méng
khéng qua 300
T/m hoac tai trong
truyén lén khung
cot khdng qué 2
000 T.

1. Khoan

Theo lwdi 50 m x 50
m nhuwng méi nha
(cong trinh) phai co it
nhat 2 hé khoan.

Theo lwdi 40 mx
40 m nhwng méi
nha (cong trinh)
phai cé it nhat 3 hd
khoan.

Theo lwdi 30
mx30 m nhuwng
mdi nha (céng
trinh) phai co6 it
nhat 4 hé khoan.

2.Thi nghiém dat
trong phong

Trong mét don
nguyén dia chat cong
trinh, moi chi tiéu
phai cé it nhat 6 gia
tri

3. Xuyén tinh

Theo lwdi 25 m x 25
m nhwng mdi nha
(cong trinh) phai co it
nhat 5 diém.

Theo lwdi 20 m x
20 m nhwng mbi
nha (céng trinh)
phai co it nhat 7
diém.

Theo lwdi 15 m x
15 m nhwng moi
nha (céng trinh)
phai c6 it nhat 10
diém.

4.Thi nghiém nén
ngang

Trong pham vi mot
don nguyén dia chat
cong trinh phai co it
nhét 6 thi nghiém

5. T[n’ nghiém coc
chuan

Trong pham vi mc}t,
don nguyén dia chat

6. Thi nghiém coc
tai hién trwdng

cong trinh & mdi do
sau cu thé phai co it
nhéat 3 thi nghiém
coc chuan va 1 thi
nghiém coc tai hién
tred'ng.

Nha va céng trinh
qua cao (nha 16
dén 28 tang, kho
chta, 6ng khai, 16
luyén), cong trinh
cbng nghiép voi
tai trong truyén lén
c6t khung I&n hon
2000 T.

1. Khoan

Theo lwdi 40 m x 40
m nhwng mdi nha
(cong trinh) phai co it
nhat 3 hé khoan.

Theo Iwdi 30 m x
30 m nhung moi
nha (céng trinh)
phai c6 it nhat 4 hd
khoan.

Theo lwdi 20 m
x20m nhwng moi
nha (céng trinh)
phai c6 it nhat 5
hb khoan.

2. Thi nghiém déat
trong phong

Trong mét don
nguyén dia chat cong
trinh, méi chi tiéu
phai cé it nhat 6 gia
tri

3. Xuyén tinh

Theo lwdi 20 m x 20
m nhwng méi nha
(cong trinh) phai co it
nhat 6 diém.

Theo lwdi 15 m x
15 m nhwng méi
nha (cong trinh)
phai c6 it nhat 8
diém.

Theo lwdi 10 m x
10 m nhwng méi
nha (cong trinh)
phai c6 it nhat 10
diém.

4. Thi nghiém nén
ngang

Trong pham vi mét
don nguyén dia chat
cong trinh phai co it
nhét 6 thi nghiém

5. Thi nghiém tai
trong tinh

Trong pham vi mét

don nguyén dia chat
cong trinh phai & mbi
dod sau cu thé phai cd

it nhat 2 thi nghiém,




nhwng gia tri thu
dwoc khdéng dwoc
chénh Iéch qua 30 %
gia tri

6. Thi nghiém coc|Trong pham vi mét
tai hién trwong  |don nguyén dia chat
cong trinh phai & moi
dod sau cu thé phai co
it nhat 2 thi nghiém,
nhwng gia tri thu
dwoc khéng duoc
chénh léch qua 30 %
gia tri

Phu luc E
(Tham khao)
Cac phwong phap thi nghiém hién trieé'ng

E.1 Thi nghiém xuyén tinh cé thé dwoc thwe hién dé 1am rd tinh ddng nhat cla dia tAng, déc tinh
bién dang va strc chiu tai clia d4t nén, du tinh strc chiu tai cla coc don... Thi nghiém dwoc thuc
hién trong cac I&p dat dinh va dat roi khong chira cudi séi. Muc dich ctia thi nghiém nay la cung
clp thém cac thong tin dé thiét ké va thi cong cac phan ngam cé do sau khong 16n.

E.2 Thi nghiém xuyén tiéu chuan SPT |4 thi nghiém xuyén déng duoc thye hién trong hé khoan,
duoc dung lam co s& dé phan chia céac I16p dat da, xac dinh do chat clia dat loai cat, trang thai
clia dat loai sét, xac dinh vi tri I&p dat dat mii coc, tinh toan kha ndng chiu tai ctia coc, cling nhw
thiét k& mong néng... Thi nghiém nay con dwoc dung dé xac dinh chiéu sau dirng khao sat, danh
gia kha ndng hoa 16ng ctia dat loai cat bao hoa nwoc.

E.3 Thi nghiém cat canh dwoc thuc hién trong cac Iop dat co trang thai tir déo mém dén chay,
trong ho khoan dé xac dinh strc khang cat khdng thoat nwéc clia dat, cung cap thém cac thong
tin cho viéc thiét ké va thi cdng cac cong trinh ngam c6 dé sau khong lon.

E.4 Thi nghiém nén ngang trong h6 khoan duwoc st dung cho cac I6p dat roi va dat dinh va thyc
hién duoc & cac dd sau khac nhau dé xac dinh dac tinh bién dang va mé dun bién dang ngang
clia dat da.

E.5 Thi nghiém ép nuwéc trong hd khoan dwoc dung dé xac dinh tinh thAm nwéc, kha nang hap
thu nwédc cha da gbe nit né. Ban chét clia phwong phap thi nghiém |a cach ly tivng doan hd
khoan béng cac nut chuyén mén, sau dé ép nwéc vao cac doan dat da cach ly véi cac ché do ap
lwe dinh trwdece.

E.6 Thi nghiém huat nwéc tir hd khoan nham xac dinh lwu lwgng, hé sb thdm, ké& ca cua dat &
thanh hé méng, dd déc thuy lwc va kha nang cé thé sinh ra ap lwc thuy dong, phuc vu cho céng
tac thiét k& chéng gir va chéng thAm cho thanh va day hd méng, cong tac thiét ké thi céng ha
muc nwdc ngam

E.7 Quan tréc nuwoc dé xac dinh ché d6 bién déi muc nudc dudi dat trong khu vuc khao sat. Ché
dod nuwée trong dat dwoc do bang hai loai thi nghiém:

E.7.1 Do muc nwéc tinh (6ng standpipe): chiéu sau d&t 6ng nhé hon 15 m nham cung cip cac
thong tin v& ché do nwéc méat. Ong do nwéc cho phép thdm vao bén trong trén toan bo chiéu dai.
Cac két qua do duoc st dung cho viéc thiét ké thi cong hd dao, twdng tAng ham, dé xuét bién
phap lam khé day méng cho viéc thi cong.

E.7.2 Do ap lyc nuwéc theo dd sau (6ng piezometer): d6 sau dat dau do phu thudc vao cau tao
dia‘ tang va vi tri téng chira nwée. Cac két qua do dwoce str dung cho viéc thiét ké thi cong coc
nhoi, twong trong dat, cac giai phap thi cong theo cdng nghé wét (chon cdng nghé thi cong thich
hop).



E.8 Thi nghiém xac dinh dién tr& clia dat: dwoc thyc hién trong long hd khoan theo @6 sau dé
cung cap cac théng so thiét ké chong sét va tiép dat.

E.9 Trong mét s6 truong hop can xac dinh tang hoac tui chira khi trong dat c6 kha nang gay
nhiém déc hoac chay no khi khoan coc nhoi hoac dao ho méng sau.

E.10 Khi khao sat phuc vu cho thiét ké k¥ thuat va Iap ban vé thi cong méng coc, tién hanh coéng
tac thi nghiém nén tinh dé xac dinh strc chju tai clia coc don va cac phwong phap khac dé kiém
tra chat lwong cay coc. Khéi lwgng va cac yéu cau ky thuat phai tuan tha theo cac tiéu chuan
hién hanh cé lién quan.

Phu luc F
(Tham khao)
Cac phwong phap thi nghiém trong phong

F.1 Phuong phap thi nghiém trong phong can phai dwoc Iwa chon thyc hién nhdm cung cép day
da cac thong tin can thiét phu hop véi cac mé hinh tinh toan, thiét ké da dwoc dat ra trong nhiém
vu khdo sat dia ky thuat.

F.2 Thi nghiém xac dinh cac chi tiéu vat ly dé nhan dang va phan loai dat.

F.3 Thi nghiém xac dinh cac chi tiéu bién dang (théng qua thi nghiém nén khéng né héng), cac
chi tiéu cwong do (thdng qua cac thi nghiém nén ba truc, thi nghiém nén mét truc né héng hoac
thi nghiém cét truc tiép). Cac phwong phap va so d6 thi nghiém nén va cat can dwoc lya chon
tuy thudc vao diéu kién lam viéc thyc té cia cong trinh, mé hinh tinh toan thiét k& phan ngam
cong trinh.

F.4 Thi nghiém xac dinh cac chi tiéu cuwdng d6 ctia dat nén can phu hop véi cac quy dinh sau:

F.4.1 Viéc lva chon phuwong phap va so dd thi nghiém cét can dua theo phuwong phap tinh toan,
tbc do thi cong va diéu kién thoat nwéc clia dat nén dé xac dinh va phi hop véi tinh trang chiu
lwe thuc té cha cong trinh. Déi v&i cong trinh téc dd thi cong twong dbi nhanh, dat thoat nudc
kém c6 thé dung thi nghiém cat nhanh khéng cb két, khdng thoat nuwéc. Déi véi cong trinh tbc
thi cong cham, dat thoat nuwéc tét cé thé dung thi nghiém cat cé két khong thoat nwéc nhung nén
tinh dén mac do cb két clia d4t nén do tai trong cong trinh va tai trong cb két trwde tac dung.

F.4.2 Dé tinh toan d6 6n dinh clia mai déc va thiét ké twong chén, neo trong dét... nén st dung
thi nghiém nén ba truc khong thoat nwéc, khdng co két hoac thi nghiém nén n& hong, thi nghiém
cat phang nhanh khéng thoat nuwéc.

F.4.3 Khi can dung chi tiéu cwéorng dé dé tinh stre chiu tai cla coc, thi nghiém trong phong phai
phu hep véi cac quy dinh sau:

F.4.3.1 Khi can tinh ma sat cuc han doc than coc, 6 thé stv dung gia tri Cu, gu clia thi nghiém
khdng co két, khéng thoat nwéce trong thi nghiém nén ba truc.

F.4.3.2 Khi can tinh strc chéng cuc han dwéi mii coc, dbi véi dat sét cé thé st dung gid tri Ceu,
@cu cla thi nghiém cb két khéng thoat nwéc hodc gia tri C', ¢’ cla thi nghiém cb két thoat nuwdc
trong thi nghiém nén ba truc.

F.5 Thi nghiém nén cb két duoc s dung dé xac dinh tinh bién dang cla dat Qén, mérc do c,c‘) két,
nham danh gia kha nang xuat hién lyc ma sat am. Boi voi cong tac ho dao, dé quan trac bien
dang dan haéi, nén tién hanh thi nghiém nén, d& tai theo tirng cap theo diéu kién lam viéc thuc té
cong trinh.

F.6 D6i v&i mau da nén xac dinh cuong do khang nén’mét truc clia da & trang thai kho va trang
thai bdo hoa. Trong mét so trwdng hop can thiét co thé xac dinh thém thanh phan thach hoc,
thanh vat khoang hoa ctia da.

F.7 Mau nwoc can phai dwgc thi nghiém dé danh gia tinh chéat va mirc d6 an mon cia nudc doi
v&i két cau bé tdbng moéng.



MUC LUC
L&i noi dau
1 Pham vi ap dung
2 Tai liéu vién dan
3 Thuat nglr va dinh nghia
4 Quy dinh chung
5 Yéu cau ky thuat déi véi cong tac KSDKT
6 Quan trac dia ky thuat
7 Béo cao khao sat dia ky thuat
Phu luc A (Quy dinh) N6i dung bao cao khao sat dia ky thuat
Phu luc B (Tham kh&o) M6t sb khai niém, dinh nghia vé nha cao tang
Phu luc C (Tham khao) Chiéu sau cac diém thdm do - Giai doan khao sat cho thiét ké co s&
Phu luc D (Tham khao) Bé tri mang lwéi tham do - Giai doan khao séat cho thiét ké ky thuat
Phu luc E (Tham khao) Cac phwong phap thi nghiém hién trwong
Phu luc F (Tham khao) Cac phwong phap thi nghiém trong phong



